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后埋入墙体内箱体背面抹灰层防开裂施工工法

黑龙江省六建建筑工程有限责任公司 

李俊宇 孙桂乐 李永昌 王丽 陈圣君

1  前言

近几年来，我国的住宅建筑、公共建筑、工业建筑及农业建筑，按照使用功能在进行工程功能设计时，建筑物或构筑物内按照设计要求均配置有消防设施和供电系统。到目前为止，我国建筑物墙体内埋设的大型箱体背面均为光滑的平面，市场上销售的消防箱或配电箱等箱体背面均是平面，在工程建设过程中，按照设计要求直接将箱体埋设或嵌固在墙体内，而在施工中这些箱体属于后埋入墙体内的。因箱体断面尺寸较大，一般同墙厚，背面平整、光滑，在进行墙体表面装饰过程中，一般采用抹灰前加纤维布、金属网处理，或是采用细石混凝土处理后再抹灰。因箱体背面抹灰面积大，且相对比较厚，纤维布或金属网不能与箱体构成整体，抹灰操作难度也大，施工过程中抹灰质量难以控制，经常出现砂浆流坠、掉落等情况，即使完成抹灰工作，在工程完工后，箱体背面抹灰层，因材料收缩、受箱体内部撞击震动等轻微外力作用，均会造成箱体背面抹灰层不同程度的开裂，严重情况下脱落，严重影响了建筑物的正常使用和美观要求，该问题长期没有得到很好的解决。有鉴于此，寻求一种能彻底防止后埋或嵌固在墙体内箱体背面抹灰层开裂、脱落的技术，保证建筑物正常的使用功能和美观效果已然成为建筑工程技术人员追求的最终目标。

后埋入墙体内箱体背面抹灰层防开裂技术在防止抹灰层开裂、脱落方面效果明显，做到了技术先进、经济合理、质量可靠、安全实用，有明显的社会效益和经济效益。该技术在黑龙江省六建建筑工程有限责任公司在科技新城小学教学楼项目和东北农业大学实训中心项目、公共基础教学实验中心项目中不断总结与创新，最终取得了很好的效果，在应用中技术人员不断积累资料和查新，最终编制了该工法。
2  工法特点

后埋入墙体内箱体背面抹灰层防开裂施工工法改进了传统的施工方法，经过多个工程实际应用证明是一种技术先进、质量可靠、施工效率高、成本较低的新型施工工艺，其特点如下：

2.0.1此施工工艺与传统施工工艺相比具有操作工艺简单简便，利于质量控制，防振、防裂及整体观感效果好的特点。

2.0.2本工法经济适用，减少了后期因墙体开裂维修而产生的材料费、人工费等。

3  适用范围

该工法适用于所有建筑物后埋入墙体内且面积不超过1平方米的箱背板或洞口的施工。

4  工艺原理

4.0.1箱体背板采用水泥压力板挂网抹灰可以有效解决传统工艺中出现的抹灰层开裂的现象。

4.0.2箱体与背板之间用发泡胶填充密实可以减少箱体的振动对背面墙体的影响。用水泥砂浆将发泡外围封堵覆盖可以满足墙体的防火要求。

4.0.3用水泥珍珠岩填平并压入玻纤防裂网可以有效防止因材料收缩等引起的开裂问题。

5  施工工艺流程及操作要点

5.1工艺流程
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5.2操作要点

5.2.1施工准备

1施工技术准备

1）施工图纸会审

组织管理人员及技术骨干详细熟悉图纸，领会设计意图，全面掌握施工图纸的内容，检查作业面是否与图纸相符。

2）施工图纸的技术交底

把设计意图与合理的施工程序贯穿于施工过程中，在工程开工前由项目经理部组织进行技术交底，内容是施工图设计、施工方法、工期、质量标准以及协调配合、监控程序等措施。并结合本工程的具体部位进行讲解，特别对关键部位的操作、质量要求及关键点等要进行详细的交底。

3）编制施工作业指导书

根据工程施工进度，每项工序展开前应进行相关的技术准备，如编制关键施工过程的作业指导书等。

    编制施工作业指导书时在正确贯彻国家各项技术规范，政策和法规中，积极推广应用新技术，新工艺，科学的组织施工，施工作业指导书方案经监理和业主审定批准后执行。

 2施工材料准备

水泥压力板的制作：用模板钉成一个方框，四角再用木条斜拉以防止位移，底下放上塑料布。用8号铁丝两头弯上钩，横竖放入框内，用细铁丝捆紧使之成为一个网，少量倒入一些1:3的水泥砂浆，提网至预制板厚度（大于12mm）的一半后，开始放入大量水泥砂浆。抹平的同时，用锤不停敲击四周的木条，至少10天养生，夏天一般5到7天养生即可。

5.2.2主要施工方法

箱体安装并将四周封堵密实。
箱体四周应封堵密实。

抹灰冲筋、挂线，使板面面层低于抹灰面层5-8mm，以确保后续工序进行。
1箱体背板安装。背板安装前提前用电钻将水泥压力板钻孔，孔眼对准砌体的砖肋部位。用5-8cm钢钉固定背板，安装时应将箱体固定在实心砖或个别陶粒砖砌体的砖肋部位。

2背板直径11cm开口（比管径大1cm），从开口处用发泡填充背板与箱体之间的缝隙，也可以在安装水泥压力板时在背板内侧涂布发泡胶。

3用水泥砂浆将发泡外围封堵覆盖，以满足防火要求。

4留槽部位挂玻纤网、刮胶，厚度3mm，待干透后再进行下步施工。

5水泥珍珠岩填平、压入玻纤防裂网。

6背板一侧墙体刮腻子。

6  材料与设备

表6.1  主要材料
	序号
	材料名称
	规格
	技术指标

	1
	水泥压力板
	厚度不低于12mm
	-

	2
	抹灰玻纤网
	HPB300、HRB335、HRB400
	-

	3
	水泥
	PC、PO32.5以上
	-

	4
	发泡胶
	
	-

	5
	玻纤防裂网
	比抹灰玻纤网密实
	-

	6
	珍珠岩
	
	-

	7
	苯板胶
	塑料管、钢管
	-

	8
	砂子
	中砂
	-


表6.2  机具设备

	序号
	名  称
	规格型号
	用途

	1
	手电钻
	-
	-

	2
	钢钉
	5-8cm
	-

	3
	胶枪
	-
	-

	4
	手提锯
	-
	-

	5
	裁板刀
	-
	-

	6
	铁抹子
	-
	-

	7
	刮尺
	-
	-


7  质量控制

7.1质量控制标准

《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300-2013

《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB50210-2001
《建筑材料燃烧性能分级方法》GB8624-2012
《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB50325-2010

《建筑设计防火规范》GB50016-2014

7.2施工要点及注意事项

1、箱体安装时应将箱体固定在实心砖或陶粒砖砌体的砖肋部位。

2、抹灰冲筋、挂线，使板面面层低于抹灰面层5-8mm，以确保后续工序进行。

3、用发泡填充背板与箱体之间的缝隙。用水泥砂浆将发泡外围封堵覆盖，以满足防火要求。

4、抹灰面层在发白后用喷雾器派人养护，避免裂纹。

7.3防振措施

水泥压力板与箱体之间用发泡胶填充，以达到减振作用。

7.4允许偏差

	项 次
	项  目
	允许偏差

（mm）
	检验方法

	1
	垂直偏差
	3
	2m垂直检测尺检查

	2
	表面平整
	2
	2m靠尺和塞尺检查

	3
	阴阳角方正
	
 4

	用直角检查尺检查


8  安全措施

8.0.1进入施工现场的操作人员必须戴好安全帽。
8.0.2严禁在施工现场抽烟，严禁酒后作业，登高作业时安全。 

8.0.3施工人员必须遵守《安全生产专业管理制度》。主要包括：安全生产责任制制度、安全技术措施制度、安全例会制度、安全教育制度、安全交底制度、安全检查制度、防暑降温安全措施制度等。 

9  环保措施

9.0.1严格遵守有关环境保护的法律、法规和规章，成立职业健康与环境保护组织机构，制定详细的措施，随时接受相关单位的检查指导。

9.0.2每周对环境保护工作进行一次例行检查，并记录检查结果，内容包括：施工概况；污染情况（污染种类、强度、环境影响等）；污染防治措施的符合性、实施性和有效性分析；存在问题和拟采取的纠正措施；下步环境保护工作计划；其他需说明的问题，如措施变更、污染事故的纠正处理等。

9.0.3施工现场严禁吸烟。

9.0.4不得在室内拌合砂浆，以免溅污墙面。
10 效益分析

10.1经济效益

按照传统工艺施工，消防箱、电箱背部需填充20mm厚挤塑板或其他防火材料板进行填充、挂钢丝网后再进行抹灰及涂饰施工，该方法相比与传统工艺减少了抹灰及挤塑板挂铁网的施工工序，并有效的控制了开裂、脱落等质量通病的发生。

10.2社会效益

该方法采用了较为新型的建筑材料（水泥压力板），施工中考虑了防火、隔振、抗裂等诸多因素，最终形成的施工方法做到了技术先进、经济合理、质量可靠、安全美观。

11  工程实例

11.1 工程实例1

由我公司施工的东北农业大学工程实训中心工程总建筑面积为25000平方米，占地面积：3526.57平方米，主体建筑为7层，建筑总高度：31.7米(室外地面至屋面面层)，层高：一层6米，二～七层4.2米，框架结构。该工程的主体结构中应用了本工法。

因该方法施工简便，防火、隔振、抗裂等效果良好，经与设计、监理和甲方共同探讨研究后采用此施工方法。
11.2 工程实例2

东北农业大学公共基础教学实验中心 ,建设单位为东北农业大学,建设地点:东北农业大学院内。建筑规模:总建筑面积为22000平方米,占地面积:3267.91平方米。建筑层数与总高度:主体建筑为7层,建筑总高度:31.8米(室外地面至屋面面层)。层高:一层4.8米,二～七层4.2米。

该工程施工中采用了后埋入墙体内箱体背面抹灰层防开裂施工方法，应用效果良好。

11.3 工程实例3

哈尔滨市科技新城小学教学楼工程 ,建设单位为哈尔滨市教育局,建设地点:松北区科技创新城西侧，规划180路以南、205路以西。建筑规模:总建筑面积为8153.83平方米,主体建筑为4层,地下1层，建筑总高度:16.6米(室外地面至屋面面层)。

该工程施工中采用了后埋入墙体内箱体背面抹灰层防开裂施工方法，应用效果良好。
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                                  图一：水泥压力板
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                       图二：箱体安装并将四周封堵密实  
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图三：箱体安装并将四周封堵密实
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图四：箱体安装并将四周封堵密实
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        图五：箱体背板安装    
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图六：箱体背板安装
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 图七：箱体背板安装       
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图八：箱体背板打钉安装
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图九：箱体开口器部位
[image: image28.jpg]



图十：箱体背板发泡发严
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图十一：水泥砂浆封堵发泡外围
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图十二：留槽部位挂网
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     图十三：刮胶  
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                     图十四：水泥珍珠岩压网、填平   
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图十五：水泥珍珠岩填平    
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图十六：刮水泥珍珠岩
箱体安装并将四周封堵密实














抹灰冲筋、挂线（使板面面层低于抹灰面层5-8mm）











箱体背板安装











背板开口，从开口处用发泡填充背板与箱体之间的缝隙














用水泥砂浆将发泡外围封堵覆盖（以满足防火要求）











留槽部位挂网、刮胶3mm(待干透再进行下部施工)











水泥珍珠岩填平、压入玻纤防裂网





背板一侧墙体刮腻子
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