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1  总    则

1.0.1  为贯彻落实中央加快推进节水城市建设的精神，推动城市节水工作，提高水资源的利用率，大力推广民用节水型建筑，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于我省新建、改建和扩建的居住建筑、公共建筑等民用节水型建筑设计。
1.0.3  本标准是我省民用节水型建筑设计的基本要求。当本标准与国家标准、国家法律、行政法规的规定不一致时，应按国家标准、国家法律、行政法规的规定执行。
1.0.4  民用节水型建筑设计除应执行本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
1.0.5  本标准制定的节水用水定额是专供编写“节水设计专篇”中计算节水用水量和进行节水设计评价用。工程设计时，建筑给水排水的设计中有关“用水定额”计算仍按《建筑给水排水设计标准》GB50015等标准执行。
[bookmark: _Toc6862]1.0.6  建筑物在可行性研究阶段应按节水型建筑编制报告。





[bookmark: _Toc24138][bookmark: _Toc107936490][bookmark: _Toc107697018]2  术语和符号
[bookmark: _Toc107697019][bookmark: _Toc2286][bookmark: _Toc107936491]2.1  术 语
2.1.1  节水用水定额 
采用节水型生活用水器具后的平均日用水量。
[bookmark: _Toc20581]2.1.2  节水用水量 
采用节水用水定额计算的用水量。
2.1.3  非传统水源
不同于传统地表水供水和地下水供水的水源，包括再生水、雨水、海水等。
2.1.4  非传统水源利用率 
非传统水源年供水量和年总用水量之比。
2.1.5  建筑节水系统
采用节水用水定额、节水器具及相应的节水措施的建筑给水系统。
[bookmark: _Toc28616]2.1.6  分区计量管理（DMA）
分区计量管理（DMA）系统是指将管网划分为若干个相对独立的区域或不同的层级，通过流量监测实现管网漏损控制。
[bookmark: _Toc3187]2.1.7  灰水
灰水是指民用建筑中除粪便污水外的各种排水，如沐浴排水、洗衣排水、厨房排水、冷却排水和泳池排水等。
[bookmark: _Toc29030][bookmark: _Toc107697020][bookmark: _Toc107936492]2.2  符 号
[bookmark: _Toc20323]2.2.1  流量、水量
Qza——住宅生活用水年节水用水量；
Qga——宿舍、旅馆等公共建筑的生活用水年节水用水量；
Qra——生活热水年节水用水量；
Wld——绿化喷灌平均日喷灌水量；
Wtd——冷却塔平均日补水量；
Wta——冷却塔补水年用水量；
qz——住宅节水用水定额；
qg——公共建筑节水用水定额；
qr——生活热水节水用水定额；
ql——绿化灌溉浇水定额；
qq——冷却循环水补水定额。
[bookmark: _Toc5598]2.2.2 时间
Dz——住宅生活用水的年用水天数；
Dg——公共建筑生活用水的年用水天数；
Dr——生活热水年用水天数；
Dt——冷却塔每年运行天数。
[bookmark: _Toc19528]2.2.3 几何特征及其他
nz——住宅建筑居住人数；
ng——公共建筑使用人数或单位数；
nr——生活热水使用人数或单位数；
Fl——绿地面积


[bookmark: _Toc18916][bookmark: _Toc107697021][bookmark: _Toc107936493]3  节水设计计算
[bookmark: _Toc107936494][bookmark: _Toc107697022][bookmark: _Toc29491]3.1  节水用水定额
3.1.1  住宅平均日生活用水的节水用水定额，可根据住宅类型、卫生器具设置标准和区域条件因素按表3.1.1的规定确定。
表3.1.1 住宅平均日生活用水的节水用水定额 qz
	住宅类型
	卫生器具
设置标准
	节水用水定额 qz（L/人·d）

	
	
	大城市
	中等城市
	小城市

	
	
	300万人以上
	100～300万人
	50～100万人
	20～50万人
	20万人以下

	普通住宅
	Ⅰ
	[bookmark: OLE_LINK1]有大便器、
洗涤盆
	70～110
	70～100
	70～90
	65～85
	60～80

	
	Ⅱ
	有大便器、洗脸盆、洗涤盆和洗衣机、热水器和沐浴设备
	80～120
	75～110
	75～100
	70～90
	65～90

	
	Ⅲ
	有大便器、洗脸盆、洗涤盆、洗衣机、集中供应或家用热水机组和沐浴设备
	85～140
	80～120
	80～110
	75～90
	70～90

	别墅
	有大便器、洗脸盆、洗涤盆、洗衣机及其他设备（净身器等）、家用热水机组或集中热水供应和沐浴设备、洒水栓
	100～190
	90～150
	80～140


注：1  别墅用水定额中含庭院绿化用水，汽车抹车水。
2  表中用水量为全部用水量，当采用分质供水时，有直饮水系统的，应扣除直饮水用水定额；有杂用水系统的，应扣除杂用水定额。
3.1.2  宿舍、旅馆和其他公共建筑的平均日生活用水的节水用水定额，可根据建筑物类型和卫生器具设置标准按表3.1.2的规定确定。
表3.1.2 公共建筑平均日生活用水的节水用水定额 qg
	序号
	建筑物类型及卫生器具设置标准
	节水用水定额 qg
	单位

	1
	初等教育
	无住宿
	20～40
	L/学生·d

	
	
	有住宿
	30～60
	

	
	中等教育
	有住宿
	40～60
	

	
	
	无住宿
	20～30
	

	
	高等教育
	有住宿
	90～110
	

	2
	招待所、培训中心、普通旅馆
	设公用厕所、盥洗室
	40～50
	L/人·d

	
	
	设公用厕所、盥洗室和淋浴室
	60～80
	

	
	
	设公用厕所、盥洗室和淋浴室、洗衣室
	70～80
	

	
	
	设单独卫生间及沐浴设备、公用洗衣室
	90～100
	

	
	单身公寓
	80～90
	

	3
	酒店式公寓
	180～240
	L/人·d

	4
	宾馆客房
	旅客
	星级宾馆以下
	65～70
	L/床位·d

	
	
	
	星级宾馆以上
	80～100
	

	
	
	员工
	70～80
	L/人·d

	5
	医院住院部
	设公用厕所、盥洗室
	70～80
	L/床位·d

	
	
	设公用厕所、盥洗室和淋浴室
	80～100
	L/床位·d

	
	
	病房设单独卫生间
	100～120
	L/床位·d

	
	
	医务人员
	80～120
	L/人·班

	
	门诊部、诊疗所
	6～8
	L/人·次

	
	疗养院、休养所住院部
	100～110
	L/床位·d

	6
	养老院托老所
	全托
	90～120
	L/人·d

	
	
	日托
	40～60
	

	7
	幼儿园
	有住宿
	40～80
	L/儿童·d

	
	
	无住宿
	25～40
	

	8
	托儿所
	全托
	70～80
	L/儿童·d

	
	
	日托
	40～60
	

	
	
	半托
	30～40
	

	
	
	计时服务
	20～30
	

	9
	公共浴室
	淋浴
	70～90
	L/人·次

	
	
	淋浴、浴盆
	120～150
	

	
	
	桑拿浴(淋浴、按摩池)
	130～160
	

	10
	理发及美容服务
	理发窒
	10～20
	L/人·次

	
	
	美容院
	40～60
	

	11
	洗衣房/洗染服务
	30～40
	L/Kg干衣

	12
	餐饮
	中餐酒楼
	35～50
	L/人·次

	
	
	快餐店、职工及学生食堂
	15～20
	

	
	
	酒吧、咖啡厅、茶座、卡拉OK房
	5～10
	

	13
	商场
	员工及顾客
	4～6
	L/m2营业面积·d

	14
	金融
	银行、保险、信托、证券等其他金融机构营业厅
	10～15
	L/m2·d

	15
	图书馆
	5～8
	L/人·次

	
	档案馆
	6～10
	

	16
	书店
	员工
	27～40
	L/人·班

	
	
	营业厅
	3～5
	L/m2营业厅面积·班

	17
	办公
	坐班制办公
	25～40
	L/人·班

	
	
	公寓式办公
	120～250
	

	
	
	酒店式办公
	220～320
	

	18
	科研实验楼
	化学
	370
	L/工作人员·d

	
	
	生物
	250
	

	
	
	物理
	100
	

	
	
	药剂调制
	250
	

	19
	电影院、剧院
	观众
	3～5
	L/观众·场

	
	
	演职人员
	35
	L/人·场

	20
	会展中心(博物馆、展览馆)
	员工
	27～40
	L/人·班

	
	
	展厅
	3～5
	L/m2展厅面积·d

	21
	休闲健身娱乐活动
	25～40
	L/人·次

	22
	体育场、体育馆
	运动员淋浴
	25～40
	L/人·次

	
	
	观众
	3
	L/人·场

	23
	会议厅
	6～8
	L/座位·次

	24
	国家行政机构
	30～50
	L/人·d

	25
	客运站、航站楼旅客
	3～6
	L/人·次


注：1  中等教育包括初中、高中，中等专业学校，职业中学，技工学校，其他中等教育；
2  医院包括综合医院，中医医院，中西医结合医院，民族医院，专科医院，疗养院。医疗建筑用水中不含医疗用水；
3  艺术表演场馆指有观众席、舞台、灯光设备，专供文艺团体演出的场所管理活动；
4  博物馆指收藏、研究、展示文物和标本的博物馆的活动，以及展示人类文化、艺术、科技、文明的美术馆、艺术馆、展览馆、科技馆、天文馆等管理活动；
5  休闲健身娱乐活动指主要面向社会开放的休闲健身场所和其他体育娱乐场所的管理活动；
6  国家行政机构包括综合事务管理机构，对外事务管理机构，公共安全管理机构，社会事务管理机构，经济事务管理机构，政府事务管理机构，行政监督检查机构等；
7  除养老院、托儿所、幼儿园的用水定额中含食堂用水，其他均不含食堂用水；
8  除注明外均不含员工用水，员工用水定额每人每班30L～45L；
[bookmark: _Toc17100]9  表中用水量包括热水用量在内，空调用水应另计；
10  选择用水定额时，可依据当地气候条件、水资源状况等确定，缺水地区应选择低值；
11  用水人数或单位数应以年平均值计算；
12  每年用水天数应根据使用情况确定。

3.1.3  汽车冲洗用水定额应根据冲洗方式按表3.1.3的规定选用，并应考虑车辆用途、道路路面等级和污染程度等因素后综合确定。附设在民用建筑中停车库抹车用水可按10％～15％轿车车位计。
表3.1.3 汽车冲洗用水定额
	冲洗方式
	单位
	高压水枪冲洗
	循环用水冲洗补水
	抹车

	轿车
	L/(辆·次)
	400～60
	200～30
	100～15

	公共汽车、载重汽车
	
	800～120
	400～60
	150～30

	停车库地面冲洗用水
	L/(m2·次)
	2～3


注：1  同时冲洗汽车数量按洗车台数量确定；
2  在水泥和沥青路面行驶的汽车，宜选用下限值；路面等级较低时，宜选用上限值；
3  冲洗一辆车可按10min考虑；
4  软管冲洗时耗水量大，不推荐采用。
3.1.4  空调循环冷却水系统的补充水量，应根据气象条件、冷却塔形式、供水水质、水质处理及空调设计运行负荷、运行天数等确定，可按平均日循环水量的1.0％～2.0％计算。
3.1.5  浇洒道路用水定额可根据路面性质按表3.1.5的规定选用，并应考虑气象条件因素后综合确定。
表3.1.5浇洒道路用水定额
	路面性质
	单位
	用水定额

	碎石路面
	L/(m2·次)
	0.40～0.70

	土路面
	
	1.000～1.50

	水泥或沥青路面
	
	0.200～0.50


注：1  广场浇洒用水定额亦可参照本表选用；
[bookmark: _Toc7075]2  每年浇洒天数按当地情况确定。
3.1.6  浇洒草坪、绿化年均灌水定额可按表3.1.6的规定确定。
表3.1.6浇洒草坪、绿化用水定额
	草坪种类
	单位
	用水定额

	
	
	特级养护
	一级养护
	二级养护

	冷季型
	m3/(m2·a)
	0.66
	0.50
	0.28

	暖季型
	m3/(m2·a)
	—
	0.28
	0.12


3.1.7  住宅和公共建筑的生活热水平均日节水用水定额可按表3.1.7的规定确定，并应根据水温、卫生设备完善程度、热水供应时间、当地气候条件、生活习惯和水资源情况综合确定。
表3.1.7 生活热水平均日节水用水定额 qr
	序号
	建筑物名称
	节水用水定额 qr
	单位

	1
	住宅
	有自备热水供应和淋浴设备
	20～60
	L/人·d

	
	
	有集中热水供应和淋浴设备
	25～70
	

	2
	别墅
	30～80
	L/人·d

	3
	酒店式公寓
	65～80
	L/人·d

	4
	宿舍
	居室内设卫生间
	40～55
	L/人·d

	
	
	设公用盥洗卫生间
	35～45
	

	5
	招待所、培训中心、普通旅馆
	设公用厕所、盥洗室
	20～30
	L/人·d

	
	
	设公用厕所、盥洗室和淋浴室
	35～45
	

	
	
	设公用厕所、盥洗室和淋浴室、洗衣室
	45～55
	

	
	
	设单独卫生间、公用洗衣室
	50～70
	

	6
	宾馆客房
	旅客
	110～140
	L/床位·d

	
	
	员工
	35～40
	L/人·d

	7
	医院住院部
	设公用厕所、盥洗室
	45～70
	L/床位·d

	
	
	设公用厕所、盥洗室和淋浴室
	65～90
	L/床位·d

	
	
	病房设单独卫生间
	110～140
	L/床位·d

	
	
	医务人员
	65～90
	L/人·班

	
	门诊部、诊疗所
	病人
	3～5
	L/人·次

	
	
	医务人员
	30～50
	L/人·次

	
	
	疗养院、休养所住院部
	90～110
	L/床位·d

	8
	养老院托老所
	全托
	45～55
	L/人·d

	
	
	日托
	15～20
	

	9
	幼儿园、托儿所
	有住宿
	20～40
	L/儿童·d

	
	
	无住宿
	15～20
	

	10
	公共浴室
	淋浴
	35～40
	L/人·次

	
	
	淋浴、浴盆
	55～70
	

	
	
	桑拿浴(淋浴、按摩池)
	60～70
	

	11
	理发窒、美容院
	20～35
	L/人·次

	12
	洗衣房
	15～30
	L/Kg干衣

	13
	餐饮
	中餐酒楼
	8～12
	L/顾客·次

	
	
	快餐店、职工及学生食堂
	7～10
	

	
	
	酒吧、咖啡厅、茶座、卡拉OK房
	3～5
	

	14
	办公
	坐班制办公
	4～8
	L/人·班

	
	
	公寓式办公
	25～70
	

	
	
	酒店式办公
	55～140
	

	15
	健身中心
	10～20
	L/人·次

	16
	体育场、体育馆
	运动员淋浴
	15～20
	L/人·次

	
	
	观众
	1～2
	L/人·场

	17
	会议厅
	2
	L/座位·次


注：1  热水温度按60℃计；
2  本表中所列节水用水定额均已包括在表3.1.1和表3.1.2的用水定额中；
3  选用居住建筑热水节水用水定额时，应参照表3.1.1中相应城市规模以及住宅类型的生活用水节水用水定额取值；
4  学生宿舍使用IC卡计费用热水时，可按每人每日平均日用水定额20L～25L。
[bookmark: _Toc31657][bookmark: _Toc107697023][bookmark: _Toc107936495]3.2  年节水用水量计算
[bookmark: _Toc6053]3.2.1  生活用水年节水用水量的计算应符合下列规定：
[bookmark: _Toc23671]1  住宅的生活用水年节水用水量应按下式计算：
                                                           （3.2.1-1） 
式中：Qza——住宅生活用水年节水用水量(m3／a)；
qz——节水用水定额，按表3.1.1的规定选用(L／人·d)；
nz——居住人数，按3～5人／户，入住率60％～80％ 计算；
Dz——年用水天数(d／a)，可取Dz=365d／a。
[bookmark: _Toc7395]2  宿舍、旅馆等公共建筑的生活用水年节水用水量应按下式计算：
                                               （3.2.1-2）     
式中：Qga——宿舍、旅馆等公共建筑的生活用水年节水用水量 (m3／a)； 
qg——节水用水定额，按表3.1.2的规定选用(L／人·d或L／单位数·d)，表中未直接给出定额者，可通过人、次／d等进行换算； 
ng——使用人数或单位数，以年平均值计算；
Dg——年用水天数(d／a)，根据使用情况确定。
3  浇洒草坪、绿化用水、空调循环冷却水系统补水等的年节水用水量应分别按本标准表3.1.6、式(3.2.1-3)、式 (3.2.1-4)和式 (3.2.1-5)的规定确定。
平均日喷灌水量Wld应按下式计算：
                                            （3.2.1-3）
式中：Wld——日喷灌水量(m3/d)；
ql——浇水定额(L/m2·d)，可取2L/m2·d；
Fl——绿地面积(m2)。   
冷却塔补水的日均补水量Wtd和补水年用水量Wta应分别按下列公式进行计算：
                                       （3.2.1-4）
                                             （3.2.1-5）
式中：Wtd——冷却塔日均补水量(m3/d)；
qq——补水定额，可按冷却循环水量的1%～2%计算，(m3/h)，使用雨水时宜取高限；
T——冷却塔每天运行时间(h/d)；
Dt——冷却塔每年运行天数(d/a)；
Wta——冷却塔补水年用水量(m3/a)。
[bookmark: _Toc25449]3.2.2  生活热水年节水用水量应按下式计算：
                                                     （3.2.2）
式中：Qra——生活热水年节水用水量(m3/a)；
qr——热水节水用水定额，按表3.1.7的规定选用(L/人·d或L/单位数·d)，表中未直接给出定额者，可通过人、次/d等进行换算；
nr——使用人数或单位数，以年平均值计算，住宅按本标准式(3.2.1-1)中的nz计算；
Dr——年用水天数(d／a)，根据使用情况确定。


[bookmark: _Toc107697024][bookmark: _Toc6956][bookmark: _Toc107936496]4  节水系统设计
[bookmark: _Toc10706][bookmark: _Toc107697025][bookmark: _Toc107936497]4.1  一般规定
4.1.1  建筑节水系统应根据绿色建筑、节能、卫生、安全及山西省、地方各级政府规定等要求，并结合非传统水源综合利用的内容进行设计。
4.1.2  民用节水型建筑设计，应满足用户对水质、水量、水压和水温的要求，同时使节水设计做到安全适用、技术先进、经济合理、确保质量、管理方便。
4.1.3  不同用水性质的用户宜分别设置供水系统，并应独立计量。同一用户不同性质的用水，应分别计量。住宅应实施一户一表、水表出户，水表宜具有远传功能。
4.1.4  建筑小区供水系统宜结合分区计量管理（DMA）、多级校核，实现漏损控制。
4.1.5  应充分了解当地市政供水压力变化规律及供水企业管理要求，根据最低保证压力进行建筑节水系统设计，并充分利用市政水源供水压力实现多种模式组合的精细化供水。
4.1.6  依据国家现行标准合理划分给水、中水、热水等系统竖向分区，用水点处水压大于0.2MPa的配水支管应采取减压措施，并应满足用水器具工作压力的要求。
4.1.7  绿化浇洒系统应依据水量平衡和技术经济比较，优化配置、合理利用各种水资源，优先考虑非传统水源。
[bookmark: _Toc5182]4.1.8  室外景观用水水源不得采用市政自来水和地下水源。
[bookmark: _Toc10574][bookmark: _Toc107936498][bookmark: _Toc107697026]4.2  供水系统
4.2.1  居住小区和公建区节水型建筑给水系统设计应综合利用各种水资源，宜实行分质供水，优水优用原则。充分利用再生水、雨水等非传统水源。优先采用循环和重复利用给水系统。
4.2.2  城镇给水管网的水压和（或）水量不足时，应根据卫生安全、经济节能的原则选用贮水调节和加压供水方式。当采用叠压供水系统时，应经当地供水行政主管部门及供水部门批准认可。
4.2.3  加压给水系统应根据小区的规模、建筑高度、建筑物的分布和物业管理等因素确定加压站的数量、规模和水压。二次供水加压设施服务半径应符合当地供水主管部门的要求，并不宜大于250m，且不宜穿越市政道路。
4.2.4  给水、中水、热水系统的分区应根据建筑物用途、层数、使用要求、材料设备性能、维护管理、节约供水、能耗等因素综合确定。
4.2.5  给水、中水、热水系统分区供水时，各分区的静水压力不宜大于0.45MPa；当设有集中热水系统时，分区静水压力不宜大于0.55MPa。生活给水系统用水点处供水压力不宜大于0.20MPa。
4.2.6  直饮水系统分区供水时，分区供水压力应符合下列规定：
1  住宅各分区最低饮水嘴处的静水压力不宜大于0.35MPa；
2  办公楼各分区最低饮水嘴处的静水压力不宜大于0.40MPa；
[bookmark: _Toc26327]3  各分区最不利饮水嘴的水压，应满足用水水压的要求；
4  当楼层的静水压力超过规定值时，设计中应采取可靠的减压措施。
4.2.7  给水调节水池（箱）、消防水池（箱）应设水位控制和溢流报警装置，水箱（池）外的进水管上应设置具备机械和电气双重关断控制功能的控制阀，当水池（箱）内的进水控制阀故障，水位达到溢流液位时，应自动关闭进水阀门并报警。
4.2.8  应根据管网水力计算选择和配置供水加压泵，保证水泵工作时高效率运行。在恒压变量供水模式下，给水泵的效率不应低于现行国家标准《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB19762规定的节能评价值。在泵组配置上应充分考虑夜间小流量时的运行模式。
4.2.9  当给水管道敷设在有可能结冻的房间、地下室及管井、管沟等位置时应有防冻保温措施。给水管道保温层厚度经计算确定，且不宜小于25mm。保温层外壳应密封防渗。当处于寒冷地区或计算值过大时则应采用电伴热等措施。
无采暖设施的水表间，其墙体、门、顶棚及水表间入户管采取保温措施。
4.2.10  居住小区内不同使用性质或不同水费单价的用水系统应分别设置水表。有集中热水供应的住宅应装分户热水水表，设有回水管者在回水管上装热水水表。中水、管道直饮水入户管上均设专用水表。各级复核水表的设置应覆盖下一级水表的所有出流量，不得出现无计量支路。
[bookmark: _Toc2818]4.2.11  热水供应系统选择宜符合下列规定：
1  宾馆、公寓、医院、养老院等公共建筑及有使用集中供应热水要求的居住小区，宜采用集中热水供应系统；
2  小区集中热水供应应根据建筑物的分布情况等采用小区共用系统、多栋建筑共用系统或每幢建筑单设系统，共用系统水加热站室的服务半径不应大于500m；
3  普通住宅、无集中沐浴设施的办公楼及用水点分散、日用水量（按60℃计）小于5m3的建筑宜采用局部热水供应系统；
4  当普通住宅、宿舍、普通旅馆、招待所等组成的小区或单栋建筑如设集中热水供应时，宜采用定时集中热水供应系统；
5  全日集中热水供应系统中的较大型公共浴室、洗衣房、厨房等耗热量较大且用水时段固定的用水部位，宜设单独的热水管网定时供应热水或另设局部热水供应系统。
4.2.12  集中热水供应系统的分区及供水压力的稳定、平衡，应遵循下列原则：
[bookmark: _Toc20313]1  应与给水系统的分区一致，并应符合下列规定：
1） 闭式热水供应系统的各区水加热器、贮热水罐的进水均应由同区的给水系统专管供应；
2） 由热水箱和热水供水泵联合供水的热水供应系统的热水供水泵扬程应与相应供水范围的给水泵压力协调，保证系统冷热水压力平衡；
3） 当上述条件不能满足时，应采取保证系统冷、热水压力平衡的措施。
2  由城镇给水管网直接向闭式热水供应系统的水加热器、贮热水罐补水的冷水补水管上装有倒流防止器时，其相应供水范围内的给水管宜从该倒流防止器后引出。
3  当给水管道的水压变化较大且用水点要求水压稳定时，宜采用设高位热水箱重力供水的开式热水供应系统或采取稳压措施。
4  当卫生设备设有冷热水混合器或混合龙头时，冷、热水供应系统在配水点处应有相近的水压。
[bookmark: _Toc23103]5  公共浴室淋浴器出水水温应稳定，并宜采取下列措施：
1） 采用开式热水供应系统；
2） 给水额定流量较大的用水设备的管道应与淋浴配水管道分开；
3） 多于3个淋浴器的配水管道宜布置成环形；
4） 公共淋浴室宜采用单管热水供应系统或采用带定温混合阀的双管热水供应系统，单管热水供应系统应采取保证热水水温稳定的技术措施。当采用公共浴池沐浴时，应设循环水处理系统及消毒设备。
5） 淋浴器宜采用即时启、闭的脚踏、手动控制或感应式自动控制装置；
6） 学校、旅馆、工矿企业、事业单位的公共浴室及大学生公寓、学生宿舍公用卫生间等淋浴器宜采用刷卡用水；
7） 淋浴器配水管上不应分支供给其他用水点用水（浴室中洗脸盆除外）。
[bookmark: _Toc12931]4.2.13  水加热设备机房的设置宜符合下列规定：
1  宜与给水加压泵房相近设置；
2  宜靠近耗热量最大或设有集中热水供应的最高建筑；
3  宜位于系统的中部；
4  集中热水供应系统当设有专用热源站时，水加热设备机房与热源站宜相邻设置。
4.2.14  集中热水供应系统应设热水循环系统，并应符合下列规定：
1  热水配水点保证出水温度不低于45℃的时间，居住建筑不应大于15s，公共建筑不应大于10s；
[bookmark: _Toc31937]2  应合理布置循环管道，减少能耗；
3  对使用水温要求不高且不多于3个的非沐浴用水点，当其热水供水管长度大于15m时，可不设热水回水管。
4.2.15  小区集中热水供应系统应设热水回水总管和总循环水泵保证供水总管的热水循环，其所供单栋建筑的热水供、回水循环管道的设置应符合本标准第4.2.17条的规定。
4.2.16  单栋建筑的集中热水供应系统应设热水回水管和循环水泵保证干管和立管中的热水循环。
4.2.17  采用干管和立管循环的集中热水供应系统的建筑，当系统布置不能满足第4.2.15条第1款的要求时，应采取下列措施：
1  支管应设自调控电伴热保温；
2  不设分户水表的支管应设支管循环系统。
[bookmark: _Toc11029]4.2.18  热水循环系统应采取下列措施保证循环效果：
1  当居住小区内集中热水供应系统的各单栋建筑的热水管道布置相同，且不增加室外热水回水总管时，宜采用同程布置的循环系统。当无此条件时，宜根据建筑物的布置、各单体建筑物内热水循环管道布置的差异等，在单栋建筑回水干管末端设分循环水泵、温度控制或流量控制的循环阀件。
2  单栋建筑内集中热水供应系统的热水循环管宜根据配水点的分布布置循环管道：
循环管道同程布置；
循环管道异程布置，在回水立管上设导流循环管件、温度控制或流量控制的循环阀件。
3  采用减压阀分区时，除应符合《建筑给水排水设计标准》的规定外，尚应保证各分区热水的循环。
4  太阳能热水系统的循环管道设置应符合《建筑给水排水设计标准》的规定。
5  设有3个或3个以上卫生间的住宅、酒店式公寓、别墅等共用热水器的局部热水供应系统，宜采取下列措施：
1） 设小循环泵机械循环；
2） 设回水配件自然循环；
3） 热水管设自调控电伴热保温。
4.2.19  管道直饮水系统的净化水设备产水率不得低于原水的70%，浓水宜回收利用。管道直饮水系统回水宜回流至净水箱或原水水箱。
[bookmark: _Toc107936499][bookmark: _Toc9825][bookmark: _Toc107697027]4.3  循环水系统
[bookmark: _Toc22864]4.3.1  冷却塔水循环系统设计应满足下列要求：
1  循环冷却水的水源宜优先使用中水、雨水等非传统水源，并应满足系统对水质和水量的要求；
2  冷却水系统应严格闭路循环使用，循环率不应低于98％；
3  多台冷却塔同时使用时宜设置集水盘连通管等水量平衡设施；
4  建筑空调系统的循环冷却水应设置水质稳定处理设施，并应结合水质情况，合理选择处理方法及设备；
5  旁流处理水量可根据去除悬浮物或溶解固体分别计算。当采用过滤处理去除悬浮物时，过滤水量宜为冷却水循环水量的1%～5%；
6  集水池、集水盘或补水池应设溢流信号，并将信号送入机房或中控室。溢流水宜排至循环系统重复使用。
4.3.2  游泳池应采用循环给水系统，排水宜重复利用，水循环系统应满足下列要求：
[bookmark: _Toc27392]1  顺流式池水循环系统的溢流水应回收利用；
2  游泳池池岸冲洗排水、过滤设备反冲洗排水和初滤水应优先回收作为建筑中水的原水，经处理后用于建筑内冲厕及绿化等用水水源；
3  强制淋浴、跳水池池岸淋浴的排水和露天游泳池的池面、地面雨水宜回收利用；
4  如采用臭氧消毒时，其臭氧发生器一般采用自来水进行冷却，因其仅温度升高，未改变水质，故应回收利用，并宜用于游泳池的补充水源。
4.3.3  蒸汽凝结水应回收再利用或循环使用，不得直接排放。
4.3.4  洗车场宜采用无水洗车、微水、蒸汽洗车技术，当采用微水洗车时，洗车水系统设计应满足下列要求：
1  营业性洗车场或洗车点应优先使用非传统水源；
2  当以自来水洗车时，洗车水应循环使用；
3  机动车清洗设备应符合国家有关标准的规定。
[bookmark: _Toc11180]4.3.5  空调冷凝水的收集及回用应符合下列要求：
1  设有中水、雨水回用供水系统的建筑，其集中空调部分的冷凝水宜回收汇集至中水、雨水清水池，作为杂用水；
2  设有集中空调系统的建筑，当无中水、雨水回用供水系统时，可用于消防水池（箱）补水或设置单独的空调冷凝水回收系统，将其用于水景、绿化等用水。
[bookmark: _Toc26846]4.3.6  水源热泵用水应循环使用，并应符合下列要求：
1  地下水超采区域，严禁采用地下水作为水源热泵热源，优先推荐使用污水源及其它水源热泵技术；
2  当采用地表水做水源热泵热源时，应进行建设项目水资源论证。
[bookmark: _Toc21073]4.3.7  锅炉排污水经降温处理后，宜回收利用。
4.3.8  人工水景喷泉水池应采用循环给水的供水方式，并应设置池水循环净化处理系统。
4.3.9  消防水池（箱）定期更新的排出水可作为绿化浇洒用水。
[bookmark: _Toc107936500][bookmark: _Toc5840][bookmark: _Toc107697028]4.4  浇洒系统
4.4.1  绿化浇洒系统应依据水量平衡和技术经济比较，优化配置、合理利用各种水资源。结合海绵城市建设，提高雨水资源利用水平。
[bookmark: _Toc23294]4.4.2  浇洒系统水源应满足下列要求：
[bookmark: _Toc23782]1  应优先选择雨水、中水等非传统水源；
2  水质应符合现行国家标准《城市污水再生利用  景观环境用水水质》GB/T18921和《城市污水再生利用  城市杂用水水质》GB/T18920的规定。
4.4.3  绿化浇洒应采用喷灌、微灌、滴灌等高效节水灌溉方式。应根据喷灌区域的浇洒管理形式、地形地貌、当地气象条件、水源条件、绿地面积大小、土壤渗透率、植物类型和水压等因素，选择不同类型的喷灌系统，并应符合下列要求：
1  绿地浇洒采用中水时，宜采用以微灌为主的浇洒方式；
2  人员活动频繁的绿地，宜采用以微喷灌为主的浇洒方式；
3  土壤易板结的绿地，不宜采用地下渗灌的浇洒方式；
4  乔、灌木和花卉宜采用以滴灌、微喷灌等为主的浇洒方式；
5  采用喷灌时，不应漏喷及产生地表径流；
6  带有绿化的停车场，其灌水方式宜按GB-50555表4.4.3-1的规定选用；
7  平台绿化的灌水方式宜按GB-50555表4.4.3-2的规定选用。
4.4.4  浇洒系统宜建立智慧灌溉模式，采用湿度传感器、雨量传感器、喷灌自动启闭装置等自动控制其启停。
4.4.5  浇洒系统的支管上任意两个喷头处的压力差不应超过喷头设计工作压力的20％。

[bookmark: _Toc107936501][bookmark: _Toc107697029]


[bookmark: _Toc8584]5  非传统水源的回收与利用
5.1  建筑节水设计采用的各种非传统水源，应根据项目具体情况、当地水资源情况和经济发展水平充分利用。
5.2  雨水、中水非传统水源的水质标准应满足现行国家标准《建筑与小区雨水利用工程技术规范》GB 50400和《建筑中水设计规范》GB 50336的有关规定。
5.3  建筑小区中水原水的选择应依据水量平衡和技术经济比较确定，并应优先选择水量充裕稳定，污染物浓度低，水质处理难度小的水源。
5.4  建筑中水设计应合理确定中水用户，充分提高中水设施的中水利用率。
5.5  当具有城市污水再生水供应管网时，建筑中水应优先采用城市再生水。
5.6  建筑中水工程应按照国家、地方有关规定配套建设。中水设施必须与主体工程同时设计，同时施工，同时使用。建筑中水设计必须有确保使用、维修的安全措施，严禁中水进入生活饮用水给水系统。
5.7  雨水利用应采用雨水入渗系统、收集回用系统、调蓄排放系统中的单一系统或多种系统组合。
5.8  雨水利用系统的形式和各系统利用的雨水量，应根据工程项目特点经技术经济比较后确定。
5.9  雨水利用应优先采用入渗系统或(和)收集回用系统，当受条件限制或条件不具备时，应增设调蓄排放系统。
5.10  根据雨水收集回用的用途，当有细菌学指标要求时，必须消毒后再利用。
5.11  民用建筑采用非传统水源时，处理出水必须保障用水终端的日常供水水质安全可靠，严禁对人体健康和室内卫生环境产生负面影响。
5.12  雨水和中水等非传统水源可用于景观用水、绿化用水、汽车冲洗用水、路面地面冲洗用水、冲厕用水、消防用水等非与人身接触的生活用水，雨水，还可用于建筑空调循环冷却系统的补水。
5.13  中水、雨水不得用于生活饮用水及游泳池等用水。与人身接触的景观娱乐用水不宜使用中水或城市污水再生水。
5.14  观赏性景观环境用水应优先采用雨水、中水、城市再生水及天然水源等。
5.15  积极推广模块化户内中水集成系统，应符合现行行业标准JGJ/T409《模块化户内中水集成系统技术规程》的规定。
5.16  车辆清洗、园林绿化、道路清洁应当使用中水。有条件的间接冷却水、工艺用水、锅炉用水、冲厕用水、基建施工等也应当使用中水。
5.17  大型新建公共建筑和政府投资的住宅建筑应安装建筑中水设施。鼓励居民住宅使用建筑中水，将洗衣、洗浴和生活杂用等污染较轻的灰水收集并经适当处理后，循序用于冲厕。


[bookmark: _Toc107936502][bookmark: _Toc107697030][bookmark: _Toc4994]6  节水设备、计量仪表、节水设备及管材、管件
[bookmark: _Toc107936503][bookmark: _Toc107697031][bookmark: _Toc24869]6.1  卫生器具
6.1.1  建筑给水排水系统中采用的卫生器具、水嘴、淋浴器等应根据使用对象、设置场所、建筑标准等因素确定，且均应符合现行行业标准的规定。
6.1.2  全部卫生器具的用水效率等级达到2级，按表6.1.2的规定确定。
表6.1.2  卫生器具用水效率2级指标
	序号
	卫生器具名称
	流量、冲洗水量

	1
	水嘴
	0.125 L/s

	2
	坐便器
	单档
	平均值
	5.0 L

	
	
	双档
	大档
	5.0 L

	
	
	
	小档
	3.5 L

	
	
	
	平均值
	4.0 L

	3
	大便器冲洗阀
	5.0 L

	4
	小便器
	3.0 L

	5
	淋浴器
	0.12 L/s


[bookmark: _Toc9204]6.1.3  坐式大便器宜采用设有大、小便分档的冲洗水箱。
6.1.4  小便器、蹲式大便器应配套采用延时自闭式冲洗阀、感应式冲洗阀、脚踏冲洗阀。
[bookmark: _Toc21777]6.1.5  公共场所的卫生间洗手盆应采用感应式水嘴。
6.1.6  洗脸盆等卫生器具应采用陶瓷片等密封性能良好耐用的水嘴。
[bookmark: _Toc7949]6.1.7  水嘴、淋浴喷头内部应设置限流配件。
[bookmark: _Toc107697032][bookmark: _Toc107936504][bookmark: _Toc2895]6.2  计量仪表
6.2.1  民用建筑的给水、热水、中水以及直饮水等给水管道设置计量水表应符合下列规定：
[bookmark: _Toc339]1  住宅入户管上应设计量水表；
2  公共建筑应根据不同使用性质及计费标准分类分别设计量水表；
3  住宅小区及单体建筑引入管上应设计量水表；
4  加压分区供水的贮水池或水箱前的补水管上宜设计量水表；
5  采用高位水箱供水系统的水箱出水管上宜设计量水表；
6  冷却塔、游泳池、水景、公共建筑中的厨房、洗衣房、游乐设施、公共浴池、中水贮水池或水箱补水等的补水管上应设计量水表；
7  机动车清洗用水管上应安装水表计量；
8  分区计量管理（DMA）要求的管段上应设计量水表。
[bookmark: _Toc25245]6.2.2  民用建筑所采用的计量水表应符合下列规定：
1  计量水表的选择应符合《建筑给水排水设计标准》GB50015-2019的要求。
2  产品应符合国家现行标准《饮用冷水水表和热水水表》GB/T 778.1～5、《IC卡冷水表》CJ/T133、《电子远传水表》CJ/T224、《饮用冷水水表检定规程》JJG162和《居民饮用水计量仪表安全规则》CJ3064规定；
3  口径DN15～DN25的水表，使用期限不得超过6a；口径＞DN25的水表，使用期限不得超过4a；
4  口径DN＞50或常用流量大于16m3/h的水表，检定周期不应大于2a。
[bookmark: _Toc22961]5  水表宜采用电子远传水表。
6.2.3  学校、学生公寓、集体宿舍公共浴室等集中用水部位宜采用智能流量控制装置。
[bookmark: _Toc107936505][bookmark: _Toc13517][bookmark: _Toc107697033]6.3  节水设备
[bookmark: _Toc28384]6.3.1  生活给水系统加压水泵的选择应符合下列规定：
[bookmark: _Toc31010]1  水泵效率应符合现行国家标准的规定；
2  水泵的Q-H特性曲线应为随流量的增大，扬程逐渐下降的曲线；
3  应根据管网水力计算进行选泵，水泵应在其高效区内运行；
4  用水量变化较大的用户，宜采用多台水泵组合供水；
5  应设置备用水泵，备用泵的供水能力不应小于最大一台运行水泵的供水能力；水泵宜自动切换交替运行。
6.3.2  水加热设备应根据使用特点、耗热量、热源、维护管理及卫生防菌等因素选择，并应符合下列规定：
[bookmark: _Toc8410]1  容积利用率高，换热效果好，节能、节水；
2  被加热水侧阻力损失小。直接供给生活热水的水加热设备的被加热水侧阻力损失不宜大于0.01MPa；
[bookmark: _Toc18023]3  安全可靠、构造简单、操作维修方便。
6.3.3  水加热器的热媒入口管上应装自动温控装置，自动温控装置应能根据壳程内水温的变化，通过水温传感器可靠灵活地调节或启闭热媒的流量，并应使被加热水的温度与设定温度的差值满足下列规定：
1  导流型容积式水加热器：±5℃；
2  半容积式水加热器：±5℃；
3  半即热式水加热器：±3℃。
6.3.4  中水、雨水、循环水以及给水深度处理的水处理宜采用自用水量较少的处理设备。
[bookmark: _Toc28433]6.3.5  冷却塔的选用和设置应符合下列规定：
1  成品冷却塔应选用冷效高、能源省、噪声低、重量轻、体积小、寿命长、安装维护简单、飘水少的产品；
2  成品冷却塔应按生产厂家提供的热力特性曲线选定。设计循环水量不宜超过冷却塔的额定水量；当循环水量达不到额定水量的80％时，应对冷却塔的配水系统进行校核；
[bookmark: _Toc6865]3  冷却塔数量宜与冷却水用水设备的数量、控制运行相匹配；
4  冷却塔设计计算所选用的空气干球温度和湿球温度，应与所服务的空调等系统的设计空气球温度和湿球温度相吻合，应采用历年平均不保证50h的干球温度和湿球温度；
5  冷却塔宜设置在气流通畅，湿热空气回流影响小的场所，且宜布置在建筑物的最小频率风向的上风侧。
[bookmark: _Toc4423]6.3.6  洗衣房、厨房应选用高效、节水的设备。
[bookmark: _Toc107936506][bookmark: _Toc107697034][bookmark: _Toc16371]6.4  管材、管件
6.4.1  给水、热水、再生水、管道直饮水、循环水等供水系统应按下列要求选用管材、管件：
1  供水系统采用的管材和管件，应符合国家现行有关标准的规定。管道和管件的工作压力不得大于产品标准标称的允许工作压力； 
2  热水系统所使用管材、管件的设计温度不应低于80℃；太阳能集热系统所使用的的管材应符合现行国家标准的相关规定；
[bookmark: _Toc16438]3  管材和管件宜为同一材质，管件宜与管道同径；
4  管材与管件连接的密封材料应卫生、严密、防腐、耐压、耐久。
6.4.2  管道敷设应采取严密的防漏措施，杜绝和减少漏水量。
1  敷设在垫层、墙体管槽内的给水管管材宜采用塑料、金属与塑料复合管材或耐腐蚀的金属管材，并应符合现行国家标准的相关规定；
[bookmark: _Toc4937]2  敷设在有可能结冻区域的供水管应采取可靠的防冻措施。




[bookmark: _Toc9949]本标准用词说明
1  为了便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）  表示很严格，非这样做不可的；
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）  表示严格，正常情况下均应这样做的；
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的；
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合·····的规定”或“应按······执行”。



[bookmark: _Toc3585]引用标准名录


《城镇给水排水技术规范》GB50788
《民用建筑设计统一标准》GB50352
《建筑给水排水设计标准》 GB50015
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《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242
《民用建筑节水设计标准》GB50555
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[bookmark: _Toc38]1  总     则

1.0.1  在工程建设中贯彻节能、节地、节水、节材和环境保护是一项长久的国策，节水设计的前提是在满足使用者对水质、水量、水压和水温要求的前提下来提高水资源的利用率，节水设计的系统应是经济上合理，有实施的可能，同时在使用时应便于管理维护。
1.0.3  节水型建筑设计时，除满足本标准外，还应符合国家其他的相关标准，如《节水型生活用水器具》CJ /164的要求。



[bookmark: _Toc21759]3  节水设计计算
[bookmark: _Toc7690]3．1 节水用水定额
3.1.2  公共建筑生活用水节水用水定额的编制说明：公共建筑对比住宅类建筑节水用水定额的确定要复杂得多，主要体现在：
1  公共建筑类别多，使用人员多而变化，难以统计分析；
2  使用人数不如住宅稳定，难以得到较准确的用水定额资料；
3  公共建筑中一般使用者与用水费用不挂钩，节水意识远不如住宅中的居民；
4  虽然有一些个别类型建筑某段时间的用水量统计资料，但很难以此作为依据。
针对上述情况，表3．1．2是以《建筑给水排水设计标准》（GB 50015-2019）表3．2．2中的宿舍、旅馆和公共建筑生活用水定额为基准，乘以0.9～0.08的使用节水器具后的折减系数作为相应各类建筑的生活用水节水用水定额。
3.1.3  汽车冲洗用水定额参考《建筑给水排水设计标准》GB 50015—2019相关条文确定，由于软管冲洗时耗水量大，因此本规范不推荐使用。随着汽车技术的进步，无水洗车、微水洗车技术得到推广，无水洗车被称为“快捷手喷蜡”，不用水；微水洗车采用气、水分隔，合并采用高技术转换成微水状态，15min用水量只有1.5L左右。但采用上述技术时，应按相应产品样本确定实际洗车用水量。电脑洗车技术已成为城市洗车技术的主流，采用循环水处理技术，每辆车耗水0.7L左右。当采用电脑机械等高技术洗车设备时，用水量应按产品说明书确定。每日洗车数量可按车辆保有量10％～15％计算。
3.1.4  空调循环冷却水补水量的数据采用《建筑给水排水设计标准》GB 50015-2019数据。
3.1.5  表中数据给出每次浇洒用水量，每日按早晚各1次设计。
3.1.6  冷季型草坪草的最适生长温度为15℃～25℃，受季节性炎热的温度和持续期及干旱环境影响较大。暖季型草坪草的最适生长温度为26℃～32℃，受低温的强度和持续时间影响较大。冷季型草坪草平水年份灌水次数、灌水定额和灌水周期见表1。暖季型草坪草平水年份灌水次数、灌水定额和灌水周期见表2。
表1  冷季型草坪草平水年份灌水次数、灌水定额和灌水周期
	时段
	灌水定额
	特级养护
	一级养护
	二级养护

	
	m³/m2
	mm
	灌水次数
	灌水周期(d)
	灌水次数
	灌水周期(d)
	灌水次数
	灌水周期(d)

	3月
	0.015～0.025
	15～25
	2
	10～15
	1
	15～20
	1
	15～20

	4月
	0.015～0.025
	15～25
	4
	6～8
	4
	6～8
	2
	10～15

	5月
	0.015～0.025
	15～25
	8
	3～4
	6
	4～5
	4
	6～8

	6月
	0.015～0.025
	15～25
	6
	4～5
	5
	5～6
	2
	10～15

	7月
	0.015～0.025
	15～25
	3
	8～10
	2
	10～15
	1
	15～20

	8月
	0.015～0.025
	15～25
	3
	8～10
	2
	10～15
	1
	15～20

	9月
	0.015～0.025
	15～25
	3
	8～10
	3
	8～10
	1
	15～20

	10月
	0.015～0.025
	15～25
	2
	10～15
	1
	15～20
	1
	15～20

	11月
	0.015～0.025
	15～25
	2
	10～15
	1
	15～20
	1
	15～20


表2  暖季型草坪草平水年份灌水次数、灌水定额和灌水周期
	时段
	灌水定额
	一级养护
	二级养护

	
	m³/m2
	mm
	灌水次数
	灌水周期(d)
	灌水次数
	灌水周期(d)

	4月
	0.015～0.025
	15～25
	1
	15～20
	1
	15～20

	5月
	0.015～0.025
	15～25
	3
	8～10
	2
	10～15

	6月
	0.015～0.025
	15～25
	2
	10～15
	2
	10～15

	7月
	0.015～0.025
	15～25
	2
	10～15
	1
	15～20

	8月
	0.015～0.025
	15～25
	2
	10～15
	1
	15～20

	9月
	0.015～0.025
	15～25
	2
	10～15
	1
	15～20

	10月
	0.015～0.025
	15～25
	1
	15～20
	1
	15～20

	11月
	0.015～0.025
	15～25
	1
	15～20
	1
	15～20


[bookmark: _Toc7444]3.1.7  住宅、公共建筑生活热水节水用水定额的编制说明。
住宅、公共建筑的生活热水用水量包含在给水用水定额中，根据《建筑给水排水设计标准》GB 50015—2019中6．2．1条条文说明的推理分析，各类建筑生活热水量与给水量有一定比例关系。本标准表3．1．7即依据此比例关系将本标准表3．1．1、表3．1．2中的给水节水用水定额推算整理为相应的热水节水用水定额。
表3  各类建筑生活热水用水量占给水用水量的比例（%）
	类  别
	生活热水用水量占给水用水量的比例

	住宅、别墅
	0.33～0.38

	旅馆、宾馆
	0.44～0.56

	医院
	0.44～0.50

	餐饮业
	0.48～0.51

	办公楼
	0.15～0.20


注：表中没有列出的建筑参照类似建筑的比例。






[bookmark: _Toc16041]4  节水系统设计
[bookmark: _Toc13887]4.1  一般规定
4.1.1  节水设计除合理选用节水用水定额、采用节水的给水系统、采用好的节水设备、设施和采取必要的节水措施外，还应在兼顾保证供水安全、卫生条件下，根据山西省、地方各级政府的要求合理设计利用污、废水、雨水、中水，开源节流，完善节水设计。
4.1.3  山西省内各地区不同用水性质的用户，其水价是不同的。太原市城市节约用水条例第14条规定，对非居民用水实行超定额加价收费政策。因此对不同用水性质的用户进行独立计量的主要目的，既是计量收费的需要，也是节约水资源的需要。
4.1.4  通过太原供水集团管网检测公司多年检漏数据的统计，小区庭院管网的漏损是城市供水漏损率居高不下的主要原因之一。利用智慧水务小区DMA管理系统实现分级校核可有效控制漏损。
4.1.5  以太原市供水调度系统近五年不同区域测压点在线监测统计数据为例，同一区域年、月、日不同统计区间、不同时段供水压力变化复杂，不宜采用年平均值作为供水压力设计依据，应采用市政管网最低保证压力进行建筑节水系统设计，以此合理划分供水竖向分区。
同时为节约能源，减少居民生活饮用水水质污染，除了有特殊供水安全要求的建筑以外，建筑物底部的楼层应充分利用市政或小区给水管网的水压直接供水。设有市政中水供水管网的建筑，也应充分利用市政中水供水管网的水压，节能节水。
根据太原供水设计研究院对太原市供水管网水量、水压变化情况的研究，按照城市管网运行规律，精细化二次供水设计，可实现错峰供水，提高市政供水与小区供水的连续性与保证率；同时，可充分利用不同时段市政供水压力。
4.1.6  控制配水点处的供水压力是给水系统节水设计中最为关键的一个环节。控压节水从理论到实践都得到充分的证明，根据北京建筑工程学院在该校两栋楼做过实测，其结果如下：
（1）  普通水龙头半开和全开时最大流量分别为：0.42L/s和0.72L/s，对应的实测动压值为0.24MPa和0.5MPa，静压值均为0.37MPa。节水龙头半开和全开时最大流量为0.29L/s和0.46L/s，对应的实测动压值为0.17MPa和0.22MPa，静压值为0.3MPa，按照水龙头的额定流量q=0.15L/s为标准比较，节水龙头在半开、全开时其流量分别为额定流量的2倍和3倍。
（2）  对67个水龙头实测，其中47个测点流量超标，超标率达61％。
（3）  根据实测得出的陶瓷阀芯和螺旋升降式水龙头流量与压力关系曲线（见图1、图2），可知Q与P成正比关系。
[image: ]         [image: ]
另外，据生产小型支管减压阀的厂家介绍，可调式减压阀最小减压差即阀前压力P1与阀后压力P2的最小差值为P1-P2≥0.1MPa。因此，当给水系统中配水点压力大于0.2MPa时，其配水支管配上减压阀，配水点处的实际供水压力仍大于0.1MPa，满足除自闭式冲洗阀件外的配水水嘴与阀件的要求，设有自闭式冲洗阀的配水支管，设置减压阀的最小供水压力宜为0.25MPa，即经减压后，冲洗阀前的供水压力≥0.15MPa，满足使用要求。
本条规定用水点供水压力一般不大于0.2MPa，当用水器具及设备对供水压力有特殊要求时，应满足用水器具及设备的给水供水压力要求，但一般不大于0.35MPa。以部分高档住宅小区为例，设有全屋净水系统时，要求供水压力为0.30MPa左右。
4.1.8  山西省水资源严重匮乏，2019年山西人均水资源量为261.31立方米/人（数据来源：国家统计局，华经产业研究院），人均水资源远低于全国平均水平，用水形势相当严峻，为贯彻“节水”政策及避免不切实际地大量采用自来水补水的人工水景的不良行为，规定“景观用水水源不得采用市政自来水和地下水源”，应利用中水（优先利用市政中水）、雨水收集回用等措施，解决人工景观用水水源和补水等问题。景观用水包括人造水景的湖、水湾、瀑布及喷泉等，但属体育活动的游泳池、瀑布等不属此列。
[bookmark: _Toc20780]4.2  供水系统
4.2.5  给水系统采用竖向分区方式控制最不利处用水器具处的静水压不超0.45MPa。入户管水压大于0.35MPa者设可调式减压阀，阀后压力0.2MPa；入户管水压小于0.35MPa但大于0.2MPa者采用截止阀调至0.2MPa以内；但应满足用水器具及设备最低工作压力的要求。
4.2.8  给水泵的能耗在给排水系统的能耗中占有很大的比重，因此给水泵的选择应在管网水力计算的基础上进行，从而保证水泵选型正确，工作在高效区。变频调速泵在额定转速时的工作点，应位于水泵高效区的末端（右侧），以使水泵大部分时间均在高效区运行。选择具有随流量增大，扬程逐渐下降特性的供水加压泵，能够保证水泵工作稳定，并联使用可靠，有利于节水节能。
4.2.9  “三供一业”供水改造过程中，部分旧有建筑供水系统改造存在较大困难，改造后管道有可能敷设在结冻的房间、地下室及管井、管沟甚至室外。在实际运行过程中，因管道冻裂造成跑水事故时有发生，因此管道保温也是节水的一项重要措施。
4.2.10  建筑物内不同使用性质或不同水费单价的用水系统，应在引入管后分成各自独立给水系统，并在总表后设分表单独计量。全面实施城镇居民“一户一表、水表出户”改造，加快智能水表推广使用，加强对计量器具实施强制检定。
4.2.12  带有冷水混合器或混水水嘴的卫生器具，从节水节能出发，其冷、热水供水压力应尽可能相同。但实际工程中，由于冷水、热水管径不一致，管长不同，尤其是当采用高位水箱通过设在地下室的水加热器再返上供给高区热水时，热水管路要比冷水管长得多，热水加热设备的阻力也是影响冷水、热水压力平衡的因素。要做到冷水、热水在同一点压力相同是不可能的。从国内一些工程实践看，一般以冷热水供水压差小于或等于0.01Mpa为宜。控制热水供水管路的阻力损失与冷水供水阻力损失平衡，选用阻力损失小于或等于0．01MPa的水加热设备。在用水点采用带调压功能的混合器、混合阀，可保证用水点的压力平衡，保证出水水温的稳定。
4.2.14  集中热水供应系统应设热水循环系统，并应符合下列规定：
1  第1款提出了集中热水供应系统循环系统应达到的标准。根据一些设有集中热水供应系统的工程反馈，打开放水水嘴要放数十秒钟或更长时间的冷水后才出热水，循环效果差。因此，对循环系统循环的好坏应有一个标准。国外有类似的标准，如美国规定医院的集中热水供应系统要求放冷水时间不得超过5s；本款提出：保证配水点出水水温不低于45℃的时间为：住宅15s；医院和旅馆等公共建筑不得超过10s。热水配水点水温指单开热水龙头时的出水温度。
住宅建筑因每户均设水表，而水表宜设户外，这样从立管接出入户支管一般均较长，而住宅热水采用支管循环或电伴热等措施，难度较大也不经济、不节能，因此将允许放冷水的时间为15s，即允许入户支管长度为10m～12m。
医院、旅馆等公共建筑，一般热水立管靠近卫生间或立管设在卫生间内，配水支管短，因此，允许放冷水时间为不超过10s，即配水支管长度7m左右。当其配水支管长时，亦可采用支管循环。
2  为避免使用热水时需要放量冷水而造成水和能源的浪费，集中生活热水系统应设循环加热系统。根据《住宅设计规范》GB50096-2011第8.2.4款的规定要求，为保证无循环的供水支管长度不超过8m就近在用水点处设置供回水立管，热水表宜采用在户内安装的远传电子计量或IC卡仪表。当热水用水点距水表或热水器较远时，需采取其他措施，例如：集中热水供水系统在用水点附近增加热水和回水立管并设置热水表；户内采用设在厨房的燃气热器时，设户内热水循环系统，循环水泵控制可以采用手动或定时开闭方式。
近年来全国各大、中城市都兴建了不少高档别墅、公寓，其中大部分均采用自成小系统的局部热水供应系统，从加热器到卫生间管道长达十几米到几十米，如不设回水循环系统，则既不方便使用，更会造成水资源的浪费。因此大于3个卫生间的居住建筑，根据热水供回水管道布置情况设置回水配件自然循环或设小循环泵机械循环。值得注意的是，靠回水配件自然循环应看管网布置是否满足其能形成自然循环条件的要求。
3  第3款集中热水供应系统中对使用温度要求不高的非淋浴用水点指洗手盆、厨房洗涤池等。
4.2.19  管道直饮水系统回水宜回流至净水箱或原水水箱。回流到净水箱时，应加强消毒。采用供水泵兼做循环泵使用的系统，循环回水管上应设置循环回水流量控制阀。管道直饮水系统设供、回水管道同程布置的循环系统，不循环配水支管长度不宜大于3m。
[bookmark: _Toc30538]4.3  循环水系统
4.3.1  采用江、河、湖泊等地表水作为冷却水的水源直接使用时，需在扩初设计前完成“江河取水评估报告”、“江河排水评估报告”、“江河给水排水的环境影响评估报告”，并通过相关部门组织的审批通过。
为节约水资源，冷却循环水可以采用一水多用的措施，如冷却循环水系统的余热利用，可经板式热交换器换热预热需要加热的冷水；冷却循环水系统的排水、空调系统的凝结水可以作为中水的水源。吉林省等省市的城市节约用水管理条例提出，用水单位的设备冷却水、空调冷却水、锅炉冷凝水必须循环使用。
“北京市节约用水办法”规定：间接冷却水应当循环使用，循环使用率不得低于95％。其他的很多省市也作出规定，用水户在用水过程中，应当采取循环用水、一水多用等节水措施，降低水的消耗量，鼓励单位之间串联使用回用水，提高水的重复利用率，不得直接排放间接冷却水。
《中国节水技术大纲》（2005-4-11发布）中提出要大力发展循环用水系统、串联用水系统和回用水系统，鼓励发展高效环保节水型冷却塔和其他冷却构筑物。优化循环冷却水系统，加快淘汰冷却效率低、用水量大的冷却池、喷水池等冷却设备。推广新型旁滤器，淘汰低效反冲洗水量大的旁滤设施。发展高效循环冷却水技术。在敞开式循环间接冷却水系统，推广浓缩倍数大于4的水处理运行技术；逐步淘汰浓缩倍数小于3的水处理运行技术；限制使用高磷锌水处理技术；开发应用环保型水处理药剂和配方。
4.3.2  游泳池补水水源来自城市市政给水，在其循环处理过程中排出废水量大，而这些废水水质较好，所以应充分重复利用，也可以作为中水水源之一。游泳池循环周期和循环方式必须符合《游泳池给水排水工程技术规程》CJJ 122的有关规定。
4.3.3  《中国节水技术大纲》（2005-4-11）提出要发展和推广蒸汽冷凝水回收再利用技术。优化企业蒸汽冷凝水回收网络，发展闭式回收系统。推广使用蒸汽冷凝水的回收设备和装置，推广漏汽率小、背压度大的节水型疏水器。优化蒸汽冷凝水除铁、除油技术。
4.3.4  无水洗车是节水的新方向，采用物理清洗和化学清洗相结合的方法，对车辆进行清洗的现代清洗工艺。其主要特点是不用清洗水，没有污水排放，操作简便，成本较低。无水洗车使用的清洗剂有：车身清洗上光剂、轮胎清洗增黑剂、玻璃清洗防雾剂、皮塑清洗光亮剂等。清洗剂不含溶剂，环保、安全可靠。据北京市节约用水管理中心介绍，按每人每月生活用水3.5吨的标准计算，北京市一年洗车用水足够18万人一年生活用水。上海正在兴起一种无水洗车技术，通过喷洒洗车液化解粘在车身上污染物的新型洗车方式，用水量仅相当于传统洗车方式的三十分之一，符合环保，节水等要求。
微水洗车可使气、水分离，泵压和水压的和谐匹配，可以使其在清洗污垢时达到较好效果。清洗车外污垢可单用水，清洗车内部分可单用气，采用这种方式洗车若在15min内连续使用，用水量小于1.5L。
天津市节约用水条例规定，用水冲洗车辆的营业性洗车场（点），必须建设循环用水设施，经节水办公室验收合格后方可运行。
循环水洗车设备采用全自动控制系统洗车，循环水设备选用加药和膜分离技术等使水净化循环再用，可以节约用水90％，具有运行费用低、全部回用、操作简单、占地面积小等特点。上海市节约用水管理办法规定：拥有50辆以上机动车且集中停放的单位，应安装使用循环用水的节水洗车设备。上海市国家节水标志使用管理办法（试行）（沪水务[2002]568号）上海市节水型机动车清洗设备使用管理暂行办法规定：实行推广机动车清洗设备先进技术、采取循环用水等节水措施、提倡使用再生水资源，提高水的重复利用率。并规定了如下用水标准：
机动车清洗用水标准按照以下机动车类型规定：
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1）小型客车（载重量1吨以下），每次30升；
2）中型客车（载重量2吨以下），每次50升；
3）大型客车（载重量4吨以下），每次100升。
[bookmark: _Toc12783]2  货车
1）  小型货车（载重量1吨以下），每次45升；
2）  中型货车（载重量2吨以下），每次75升；
3）  大型货车（载重量4吨以下），每次120升；
4）  特大型货车（载重量4吨以上），每次150升。
3  特种车辆：特种车辆清洗用水标准参照其相应载重量标准规定。
4.3.5  消防水池（箱）与空调冷却塔补水池（箱）合一，夏季形成活水，控制水质变化。消防水池（箱）设消毒器，延长换水周期，减少补水量。
4.3.6  水源热泵技术成为建筑节能重要技术措施之一，由于对地下水回灌不重视，已经出现抽取的地下水不能等量地回灌到地下，造成严重的地下水资源的浪费，对北方地区造成的地下水下降等问题尤其严重。根据北京市《关于发展热泵系统指导意见的通知》、《建设项目水资源论证管理办法》（水利部、国家发改委第15号）的规定，特制定本条。水源热泵用水量较大，如果不能很好地等量回灌地下，将造成严重的水资源浪费，水源热泵节水是建筑节水的重要组成部分，应引起给水排水专业人士的高度重视。
[bookmark: _Toc8273]4.4  浇洒系统
4.4.2  我国是一个水资源短缺的国家，人均水资源量约为世界平均水平的四分之一。据预测，到2030年全国城市绿地灌溉年需水量为82.7亿m3，约占城市总需水量的6％左右，因此，利用雨水、中水等非传统水源代替自来水等传统水源，已成为最重要的节水措施之一。
采用非传统水源作为浇洒系统水源时，其水质应达到相应的水质标准，且不应对公共卫生造成威胁。
4.4.3  传统的浇洒系统一般采用大水漫灌或人工洒水，不但造成水的浪费，而且会产生不能及时浇洒、过量浇洒或浇洒不足等一系列问题，而且对植物的正常生长也极为不利。随着水资源危机的日益严重，传统的地面大水漫灌已不能适应节水技术的要求，采用高效的节水灌溉方式势在必行。
有资料显示，喷灌比地面漫灌要省水约30％～50％，微灌（包括滴灌、微喷灌、涌流灌和地下渗灌）比地面漫灌省水约50％～70％。
浇洒方式应根据水源、气候、地形、植物种类等各种因素综合确定，其中喷灌适用于植物集中连片的场所，微灌系统适用于植物小块或零碎的场所。
采用中水浇洒时，因水中微生物在空气中易传播，故应避免喷灌方式，宜采用微灌方式。
采用滴灌系统时，由于滴灌管一般敷设于地面上，对人员的活动有一定影响。
[bookmark: _Toc20346]4.4.4  本条的目的是为确保浇洒系统配水的均匀性。



[bookmark: _Toc28231]6节水器具、计量仪表、节水设备及管材、管件
[bookmark: _Toc31606]6.1节水器具
6.1.1  本条规定选用卫生器具、水嘴、淋浴器等产品时不仅要根据使用对象、设置场所和建筑标准等因素确定，还应考虑节水的要求，即无论选用上述产品的档次多高、多低，均要满足城镇建设现行行业标准的要求。
6.1.2  绿色建筑鼓励选用更高节水性能的节水器具。规定民用节水型建筑全部卫生器具的用水效率等级达到2级（最低要求）。目前，我国已对大部分用水器具的用水效率制定了标准，如：现行国家标准《水嘴用水效率限定值及用水效率等级》GB 25501-2010、《坐便器水效限定值及水效等级》GB 25502-2010，《小便器用水效率限定值及用水效率等级》GB 28377-2012、《淋浴器用水效率限定值及用水效率等级》GB 28378-2012、《便器冲洗阀用水效率限定值及用水效率等级》GB 28379-2012、《蹲便器用水效率限定值及用水效率等级》GB 30717-2019等，今后还将陆续出台其他用水器具的标准。
6.1.3  根据国家标准《坐便器水效限定值及水效等级》GB 25502-2010，《小便器用水效率限定值及用水效率等级》GB 28377-2012的规定，住宅采用节水型卫生器具和配件是节水的重要措施。用水效率等级达到2级的节水型便器系统包括：总冲洗用水量不大于5L的坐便器系统，两档式便器水箱及配件，小便器冲洗水量不大于3.0L。
6．1．4、6．1．5  洗手盆感应式水嘴和小便器感应式冲洗阀在离开使用状态后，定时会自动断水，用于公共场所的卫生间时不仅节水，而且卫生。大、小便器延时自闭式冲洗阀具有限定每次给水量和给水时间的功能，具有较好的节水性能。
[bookmark: _Toc3032]6.2计量仪表
6.2.1  按使用用途、付费或管理单元情况，对不同用户的用水分别设置用水计量装置，统计用水量，并据此施行计量收费，以实现“用者付费”，达到鼓励行为节水的目的，同时还可以统计各种用途的用水量和分析渗透水量，达到持续改进的目的。各管理单元通常是分别付费，或即使是不分别付费，也可根据用水计量情况，对不同管理单元进行节水绩效考核，促进行为节水。对公共建筑中有可能实施用者付费的场所，应设置用者付费的设施，实现行为节水。
6.2.2  采用远传计量系统对各类用水进行计量，可准确掌握项目用水现状，如水系管网分布情况，各类用水设备、设施、仪器、仪表分布及运转状态，用水总量和各用水单元之间的定量关系，找出薄弱环节和节水潜力，制定出切实可行的节水管理措施和规划。
为保证计量的准确，计量装置是要定期检定或更换的。国家现行标准《民用建筑节水设计标准》GB 50555及《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207中都对最常用的计量装置水表的检定和使用年限做出了规定：口径DN15～DN25的水表，使用期限不得超过6a；口径＞DN25的水表，使用期限不得超过4a；口径DN＞50或常用流量大于16m3/h的水表，检定周期不应大于2a。
[bookmark: _Toc5332]6.3节水设备
6.3.1  选择生活给水系统的加压水泵时，必须对水泵的Q—H特性曲线进行分析，应选择特性曲线为随流量增大其扬程逐渐下降的水泵，这样的水泵工作稳定，并联使用时可靠。Q—H特性曲线存在有上升段(即零流量时的扬程不是最高扬程，随流量的增大扬程也升高，扬程升至峰值后，流量再增大扬程又开始下降，Q—H特性曲线的前段就出现一个向上拱起的弓形上升段的水泵)。这种水泵单泵工作，且工作点扬程低于零流量扬程时，水泵可稳定工作。若工作点在上升段范围内，水泵工作就不稳定。这种水泵并联时，先启动的水泵工作正常，后启动的水泵往往出现有压无流量的空转。水压的不稳定，用水终端的用水器具的用水量就会发生变化，不利于节水。
水泵机组设置备用泵是保障泵房安全运行的必要条件，当泵组中某台水泵发生了故障时，备用泵应立即投入运行，避免造成供水安全事故。备用泵的供水能力不应小于最大一台运行水泵的供水能力。
6.3.2  水加热设备主要有容积式、半容积式、半即热式或快速式水加热器，工程中宜采用换热效率高的导流型容积式水加热器，浮动盘管型、大波节管型半容积式水加热器等。导流型水加热器的容积利用率一般为85％～90％，半容积水加热器的容积利用率可为95％以上，而普通容积式水加热器的容积利用率为75％～80％，不能利用的冷水区大。水加热设备的被加热水侧阻力损失不宜大于0.01MP的目的是为了保证冷热水用水点处的压力易于平衡，不因用水点处冷热水压力的波动而浪费水。
6.3.4  雨水、游泳池、水景水池、给水深度处理的水处理过程中均需部分自用水量，如管道直饮水等的处理工艺运行一定时间后均需要反冲洗，反冲洗的水量一般较大；游泳池采用砂滤时，石英砂的反冲洗强度在12L/s·m2～15L/s·m2，如将反冲洗的水排掉，浪费的水量是很大的。因此，设计中应采用反冲洗用水量较少的处理工艺，如气一水反冲洗工艺，冲洗强度可降低到8L/s·m2～10L/s·m2，采用硅藻土过滤工艺，反冲洗的强度仅为0.83L/s·m2～3L/s·m2，用水量可大幅度地减少。
6.3.5  民用建筑空调系统的冷却塔设计计算时所选用的空气干球温度和湿求温度，应与所服务的空调系统的设计空气干球温度和湿球温度相吻合。当选用的冷却塔产品热力性能参数采用的空气干球温度、湿球温度与空调系统的相应参数不符时，应由生产厂家进行热力性能校核。设计中，通常采用冷却塔、循环水泵的台数与冷冻机组数量相匹配。当采用多台塔双排布置时，不仅需要考虑湿热空气回流对冷效的影响，还应考虑多台塔及塔排之间的干扰影响。必须对选用的成品冷却塔的热力性能进行校核，并采取相应的技术措施，如提高气水比等。
6.3.6  节水型洗衣机是指以水为介质，能根据衣物量、脏净程度自动或手动调整用水量，满足洗净功能且耗水量低的洗衣机产品。产品的额定洗涤水量与额定洗涤容量之比应符合《家用电动洗衣机》GB/T4288的规定。
[bookmark: _Toc26029]6.4管材、管件
6.4.1  工程建设中，不得使用假冒伪劣产品，给水系统中使用的管材、管件，必须符合国家现行产品标准的要求。管件的允许工作压力，除取决于管材、管件的承压能力外，还与管道接口能承受的拉力有关。这三个允许工作压力中的最低者，为管道系统的允许工作压力。管材与管件采用同一材质，以降低不同材质之间的腐蚀，减少连接处的漏水的几率。管材与管件连接采用同径的管件，以减少管道的局部水头损失。
6.4.2  直接敷设在楼板垫层、墙体管槽内的给水管材，除管内壁要求具有优良的防腐性能外，其外壁应具有抗水泥腐蚀的能力，以确保管道使用的耐久性。为避免直埋管因接口渗漏而维修困难，故要求直埋管段不应中途接驳或用三通分水配水。室外埋地的给水管道，既要承受管内的水压力，又要承受地面荷载的压力。管内壁要耐水的腐蚀，管外壁要耐地下水及土壤的腐蚀。目前使用较多的管材有塑料给水管、球墨铸铁给水管、内外衬塑的钢管等，应引起注意的是，镀锌层不是防腐层，而是防锈层，所以内衬塑的钢管外壁亦必须做防腐处理。管内壁的衬、涂防腐材料，必须符合现行的国家有关卫生标准的要求。
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